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W tym krétkim artykule chcieliby§my podzielié sie naszymi do$wiadczeniami prak-
tycznymi z realizacji projektu ,,Adaptacja materiatéw dla studentéw niewidomych na
zlecenie Politechniki Wroclawskiej w latach 2010-2012”. Zapotrzebowanie na przetwo-
rzenie do postaci dostepnej materialow dydaktycznych wykorzystywanych w procesie
ksztalcenia w Politechnice Wroctawskiej pojawilto sie w roku 2010, gdy na tej uczelni
rozpoczal studia na kierunku informatyka pierwszy niewidomy student. W tej sytuacji
Politechnika Wroctawska, bedaca jedng z najbardziej przyjaznych i najlepiej dostoso-
wanych do studentéw niepetnosprawnych uczelni w Polsce, podjela szereg dziatan, aby
wyposazy¢ niewidomego studenta w niezbedne materiaty w dostepnej formie dla osoby
z tego rodzaju niepelnosprawnoscia.
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Implementation of the project ,,Adaptation of materials for blind students
on behalf of universities in 2010-2012,” by the ,,Twoje Nowe Mozliwosci”
(“Your New Opportunities”) Society

In this short article we would like to share our practical experience from the implemen-
tation of the project ,,Adaptation of materials for blind students on behalf of Wroclaw
University of Technology in 2010-2012”. The demand for processing materials used in
the process of education in the Technical University of Wroclaw to the accessible form,
appeared in 2010 when the first blind student started studying computer science at
the university. In this situation, Wroclaw University of Technology, which is one of the
friendliest and the most adapted to students with disabilities universities in Poland, has
taken a number of actions to equip blind student with the necessary materials in acces-
sible formats for person with such disability.
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Wstep

Na zlecenie Politechniki Wroctawskiej podjeliSémy tego rodzaju wyzwanie i,
w ramach przedstawianego projektu, wykonaliSmy adaptacje podrecznikoéw,
skryptéw, list zadan, materialéw zrédlowych do nauki matematyki, informatyki,
a takze z zakresu podstaw elektroniki. Warto wspomnieé, ze wlasciwie przygo-
towane materialy dla osoby niewidomej sg niezbedne, aby w ogdle zaczaé my§lec¢
o studiowaniu, a w szczegdlno$ci my§le¢ o ukonczeniu kierunkéw technicznych.
Adaptacja zwyklej ksigzki, czyli takiej, ktéra zawiera wylacznie tekst w czarno-
druku, jest stosunkowo prosta. Ksiazka jest w cato$ci skanowana i w ten sposéb
przeksztalcana do formy cyfrowej. Gotowy plik tekstowy mozna odstuchaé row-
niez przy pomocy syntezatora mowy. Taka adaptacje na wlasny uzytek wykona
wlasciwie kazda osoba, ktora posiada skaner wraz z odpowiednim oprogramo-
waniem OCR. Nalezy takze pamietac o recznej korekcie powstalych podczas roz-
poznawania tekstu bledow. Ma to szczegélne znaczenie, gdy materiaty naukowe
zawierajg specjalistyczne stownictwo, maja stuzy¢ do nauki jezyka obcego itp.

Problem pojawia sie przy procesie adaptacji ksiazek technicznych, np. do ma-
tematyki czy informatyki, niezbednych do realizacji studiéw np. na politechni-
kach. Wzory matematyczne, diagramy lub wykresy, jakie zawierajg te ksigzki,
nie sg rozpoznawane jako tekst, tylko jako grafika, i nie sa odczytywane przez
oprogramowanie udzwiekawiajace. Z tego powodu proces adaptacji ksigzki tech-
nicznej uwazany byt do niedawna za trudny lub zupelnie niemozliwy.

Nie jest oczywiScie tak, ze osoby niewidome w ogéle nie studiujg kierunkéw
technicznych. W drugiej polowie XX wieku i pierwszej dekadzie XXI wieku stu-
dia techniczne ukonczyto na polskich uczelniach kilkunastu znakomitych infor-
matykow oraz matematykow. A to Swiadczy o tym, ze przy wielkiej determinacji
i poSwiecaniu calego swojego czasu przez studenta niewidomego mozna zniwelo-
waé w pewnym stopniu brak adaptacji materiatéw dydaktycznych. Ograniczony
dostep do materialéw wymagat od studentéw niewidomych dodatkowej, czesto
wielogodzinnej, pracy w ich czasie wolnym. Najwazniejsze materialy, przede
wszystkim notatki z wykladow, byly recznie przepisywane do postaci brajlow-
skiej przy pomocy osoby widzacej, ktéra odczytywala na glos notatki zawierajace
wzory matematyczne, kody zrédlowe programéw itp. Widzacy kolega lub kto$
z rodziny prébowal wytlumaczy¢ wykresy, roznego rodzaju zaleznosci, stownie
albo przy pomocy dotyku np. na wypuklych przedmiotach.

Obecnie studia techniczne sa bardziej osiaggalne niz kiedykolwiek

Stowarzyszenie ,,T'woje Nowe Mozliwo$ci” od 2009 roku pracuje nad adaptacja
podrecznikéw akademickich z zakresu matematykiiinformatyki do formy dostep-
nej dla oséb niewidomych. Cel, ktéry wyznaczyliSmy sobie do zrealizowania, byt
bardzo ambitny, poniewaz zamierzaliSmy przystosowac na potrzeby studentow
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niewidomych peten komplet podrecznikéw wykorzystywanych podczas studiow
informatycznych na Politechnice Wroclawskiej. ZdawaliSmy sobie sprawe z tego,
ze tak kompleksowo nie robiono tego wezes$niej w zadnej organizacji ani uczelni.
Nad metoda kompletnej adaptacji pracowaliémy ponad dwa lata i ciagle ja udo-
skonalamy. Najwazniejszym elementem pozostaje jednak drobiazgowa reczna
adaptacja materialu Zrédlowego, nastepnie korekta wykonywana przez osobe
widzgcg. Koncowym etapem jest weryfikacja i korekta postaci cyfrowej przez
osobe niewidoma i wydruk w pisémie punktowym. Warto podkre§li¢, iz zdobyte
przez nas doswiadczenie oraz uzyskane rezultaty podczas realizacji projektu byty
inspirujacym bodZcem do podjecia wielu nastepnych dziatan zwigzanych z przy-
stosowywaniem materiatéw dydaktycznych dostepnych dla niewidomych. W tym
stworzenie placowki wsparcia ,,Centrum adaptacji materialéw dydaktycznych”
wspolfinansowanej z srodkéw PFRON, gdzie kazda zainteresowana osoba maja-
ca orzeczong niepelnosprawnosc¢ ze wzgledu na dysfunkcje wzroku moze skorzy-
staé z adaptacji materialéw do postaci dostepnej, szkolen tyfloinformatycznych,
korepetycji matematycznych oraz nauki alfabetu brajla — zaréwno podstaw, jak
i notacji matematycznej.

W naszych dziataniach promujemy wykorzystywanie przez osoby niewidome
w procesie studiowania oraz zyciu codziennym alfabetu brajla, poniewaz mimo
tak znacznego postepu technologicznego znajomo§¢ tego rodzaju zapisu w wielu
sytuacjach jest i wciaz pozostanie nieoceniona: m.in. podczas zdawania egzami-
néw maturalnych, egzaminéw na studiach itd. moze réwniez by¢ umiejetnoécia,
ktora utatwia i skraca rézne czynnosci w ciagu wykonywanej pracy. Wzory ma-
tematyczne i fizyczne mozna zapisaé¢ w wielu formach (LaTeX, mathML, wlasny
pseudojezyk), ale zawsze odczyt tak zapisanej informacji bedzie trudniejszy, jak
i samo wykonanie obliczen w poréwnaniu z przedstawieniem obliczen w brajlu.
W sytuacji wygloszenia przemoéwienia warto mie¢ przed sobg wydruk brajlowski
lub monitor brajlowski i méc korzystaé z tego rodzaju ulatwienia, i przy okazji
czu¢ pod palcami, jak poprawnie wygladaja zapisane wyrazy. Wedlug danych
prezentowanych przez Boston Globe w 2008 roku spoSréd 85 tysiecy niewido-
mych Amerykanéw az 90 procent czytajacych brajlem posiadalo zatrudnienie,
podczas gdy sposrod osob nie znajacych brajla, czyli nie posiadajacych mozliwoS§ci
czytania i pisania, zatrudnionych bylo tylko 30 procent. Podczas realizowane-
go projektu ,,Adaptacji materiatéw dla studentéw niewidomych na zlecenie Po-
litechniki Wroctawskiej w latach 2010-2012” zaadaptowane zostalo ponad 30
podrecznikéw technicznych do alfabetu brajla, a wszyscy niewidomi studenci
informatyki na Politechnice Wroclawskiej uzyskali dostep do tych samych mate-
rialéw, co ich pelnosprawni koledzy z roku.

Ponadto w czasie realizacji projektu Stowarzyszenie zdecydowalo sie wpro-
wadzi¢ do swojej oferty ogblnodostepna ustuge adaptacji materialéw na zlecenie
uczelni wyzszych. Do tej pory w zakresie adaptacji udalo sie nawigzac wspotprace
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z kilkoma uczelniami oferujacymi kierunki techniczne, m.in.: Uniwersytetem
Ekonomicznym z Krakowa, Wyzszg Szkola Technologii Informatycznych z War-
szawy, na zlecenie ktérych wykonaliémy adaptacje podrecznikéw i materiatéw
pomocniczych do analizy matematycznej, algebry, rachunku prawdopodobien-
stwa czy informatyki.

Wspélpraca w zakresie przystosowywania materialow pomiedzy uczelniami
a Stowarzyszeniem ,/ Twoje Nowe Mozliwosci” opiera sie na tym, ze szkola wyzsza
zleca Centrum opracowanie podrecznika dla studenta niewidomego lub stabo-
widzacego, ktéry z uwagi na swoja dysfunkcje nie moze uczy¢ sie ze zwyklych,
ogolnodostepnych podrecznikéw akademickich. Natomiast dzial adaptacji funk-
cjonujgcy w stowarzyszeniu ze swojej strony dostarcza gotowy produkt w formie
wydruku brajlowskiego lub w przystosowanej wersji elektroniczne;j.

Jak przebiega proces adaptacji

W momencie otrzymania zapytania o mozliwo§é przystosowania danej
ksiazki, zbioru grafik list zadan, nasz pracownik Dzialu Adaptacji weryfikuje,
czy jest mozliwe dostosowanie danego materialu Zrédtowego. Je§li weryfikacja
wypadnie pozytywnie, to w nastepnym kroku ustala sie plan adaptacji i decyduje
sie, jakie techniki nalezy zastosowac. Okre§la sie sposob adaptacji i forme doku-
mentu wynikowego. Publikacje zawierajace duzg liczbe wzoréw matematycznych
adaptowane sg do alfabetu brajla i drukowane, natomiast inne publikacje przygo-
towywane sg w formacie html. Pracownicy Dzialu Adaptacji okre§laja takze czas
realizacji oraz przygotowujg wstepng wycene.

Powolany zesp6l specjalistow rozpoczyna przetworzenie materialu wedlug
opracowanych wytycznych. Warto podkreslié, ze jest to bardzo zlozony i czaso-
chlonny proces, poniewaz wystepujace wzory nalezy recznie zaadaptowac do wer-
sji dostepnej dla osoby z dysfunkcja wzroku. Niezbednym elementem jest roéwniez
stowne opisanie wystepujacych w ksigzce obrazow, ktére bylyby niezrozumiate
w formie graficznej. Na tym etapie wspélpracujemy z ekspertami z danej dzie-
dziny, ktoérzy sa doktorantami lub wykladowcami na uczelni, a, jesli to mozliwe,
z autorami danej publikacji. Koncowym etapem jest korekta. Wydrukowany tekst
zostaje sprawdzony przez wykwalifikowanego niewidomego korektora. Ocenia on,
czy opisy obrazéw oraz grafiki sa zrozumiale i dobrze opisane, sprawdza réwniez
poprawnosé¢ tekstu. Po poprawkach ksigzka zostaje wydrukowana na drukarce
brajlowskiej, a wykresy przeniesione do programu graficznego i wydrukowane
w formie wypuklej. Ksigzka w formacie elektronicznym zostaje rowniez nagrana
na plyte CD.
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Podsumowanie

Na zakonczenie warto podkreslié, ze zar6wno wspolpraca z uczelniami, jak
i prowadzenie placowki ,,Centrum Adaptacji Materialéw Dydaktycznych” sg bar-
dzo dobrze uzupelniajacymi sie zadaniami, ktére niosg osobom z dysfunkcjg
wzroku kompleksowg pomoc na wielu ptaszczyznach.

Naszym marzeniem jest, aby kazdy odpowiednio wykwalifikowany i przygo-
towany absolwent niepelnosprawny byl réwnie konkurencyjny na rynku pra-
¢y, co osoba sprawna. Zesp6l Stowarzyszenia realizuje projekty we wspolpracy
z Urzedem Gminy Wroctaw, Urzedem Marszatkowskim Wojew6dztwa Dolno$la-
skiego, Panstwowym Funduszem Rehabilitacji Os6b Niepelnosprawnych i uczel-
niami z calej Polski.
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