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Rozwoj technik i urzadzen do pisania
dla oséb z niepetnosprawnoscia wzroku
na przestrzeni XVIII i XIX wieku

W artykule przedstawiono geneze i rozwdj przyrzadéw do pisania dla oséb niewido-
mych. Przez stulecia poszukiwano rozwigzan prowadzacych do stworzenia wypuklego
rodzaju pisma, ktére umozliwialoby pelny zapis w dowolnej notacji: muzycznej, mate-
matycznej czy chemicznej. Glowne dgzenia zmierzaly ku opracowaniu takiego pisma,
ktore nie byloby tylko rodzajem druku, ale przede wszystkim umozliwialoby samo-
dzielne robienie notatek przez osoby niewidome. Jednocze$nie poszukiwano urzadzen
do pisania. Historia pokazuje, iz byl to proces zlozony, ktory jednocze$nie zachodzil
w roznych cze$ciach Europy i §wiata. Urzadzenia stuzace do pisania, opracowane i wy-
nalezione dla 0os6b niewidomych, mozna podzieli¢ na trzy klasy. Pierwsza z nich tworzg
urzadzenia do pisania recznego, druga — proste urzadzenia mechaniczne, ostatnia kla-
sa obejmuje juz bardziej zaawansowane urzadzenia mechaniczne. Dzi§, wykorzystujac
system Louisa Braille’a, poszukuje sie nowych technologii w opracowaniu i zwieksza-
niu dostepu do druku oséb z dysfunkcjg wzroku.

osoba z niepelnosprawnos$cig wzroku, technika pisania, pismo, Braille

The development of techniques and equipment to write for visually
impaired persons in the eighteenth and nineteenth centuries

This paper presents the origins and development of writing instruments for the blind.
For centuries, one looked for solutions for the creation of relief type of letter that would
allow a complete record in any notation: musical, mathematical or chemical. The main
efforts were aimed at the development of such a letter that was not only a kind of
printing, but also would allow the blind to take notes themselves. At the same time
one searched for writing devices. History shows that it was a complex process, which
also occurred in various parts of Europe and the world. Writing devices designed and
invented for the blind can be divided into three classes. The first of these devices are
manual ones, the other — simple mechanical devices and the last class includes more
advanced mechanical devices. Today, in order to increase access to print for the blind,
various technologies have been looked for with the use of Louis Braille’s system.

visually impaired person, the technique of writing, writing, Braille
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Wstep

Pismo to charakterystyczny obraz kompletu znakéw o jednolitych podsta-
wowych cechach graficznych: stylu, rytmie, proporcji, uktadzie lub ksztalcie,
wlasciwo§ciach optycznych (czytelnoSci), itp. Moze mieé¢ wiele odmian, czasami
nawet znacznie réznigcych sie od kroju podstawowego, lecz nadal zachowuja-
cych w sposéb konsekwentny prymarne zalozenia graficzne. Wynalezienie pi-
sma umozliwilo ludziom utrwalanie tego, co sie dzieje z nimi i z otaczajacym
ich §wiatem. Mozliwo$é gromadzenia i przechowywania tych informacji miata
znaczacy wplyw na zmiany spoleczne i ekonomiczne, poniewaz na ich podstawie
ksztaltowaly sie wizje §wiata réznych kregéw kulturowych. Pismo umozliwilo
przelewanie mys§li na papier, uczenie sie z ksigzek czy notowanie w szkole. Mialo
ono réowniez bardzo duzg warto§¢ ze wzgledu na to, ze czlowiek nie musiat juz ca-
tej wiedzy przechowywaé w gltowie. Od chwili, kiedy nauczyt sie pisaé, wszystkie
wazne informacje mégt zanotowaé.

Dzieje pisma i urzadzen piszacych dla niewidomych, bedace integralna czescia
historii niewidomych w ogoéle, to, siegajacy czaséw starozytnych, dlugi proces
poszukiwan i mniej lub bardziej znaczacych wynalazkéw. Zwigzane sg Sciéle
z powstawaniem i dzialalno$cig instytucji ksztalcenia, czyli z rozwojem myS§li
tyflopedagogicznej oraz z ksztaltowaniem sie form organizacyjnych srodowiska
niewidomych, czyli powolywaniem i funkcjonowaniem organizacji filantropijnych
i samopomocowych na rzecz niewidomych. Przetomem bylo, oczywiScie, wynale-
zienie samego alfabetu brajlowskiego, a nastepnie New York Pointu. Szczegdl-
nie New York Point i jego nastepca, American Braille, wyznaczyly nowa epoke
w historii piSmiennictwa 0s6b niewidomych. Pociggnelo to za sobg wynalezienie
urzadzen do pisania i drukowania. Tym sposobem wyznaczano nowe trendy,
a edukacja stawala sie bardziej dostepna, wydajna i zrozumiata.

Urzadzenia stuzace do pisania, opracowane i wynalezione dla os6b niewido-
mych, mozna podzieli¢ na trzy klasy. Pierwsza z nich tworzg urzadzenia do pisa-
nia recznego, drugg — proste urzadzenia mechaniczne, ostatnia klasa obejmuje
bardziej zaawansowane urzgdzenia mechaniczne.

Pierwsza klasa urzadzen do pisania

Od poczatku XVII w. wielu wynalazeéw europejskich trudzilo sie nad opraco-
waniem najlepszej metody pisania dla os6b niewidomych. Jednakze byty to przy-
padki sporadyczne. W 1640 r. niejaki Moseau z Paryza byl autorem pierwszego
pisma wypuklego, ale nie czul sie zadowolony ze swoich eksperymentéw. Pierwszy
odnotowany przypadek pisania z zastosowaniem specjalnego aparatu do pisania
pochodzi z 1692 r. Dotyczy on brytyjskiego wynalazcy, sir Samuela Morlanda, kto-
ry oslept w wieku 67 lat i wykonatl z pomoca przyjaciot taki aparat. Niestety, rodzaj
i budowa urzgdzenia, ktérego uzywal, nie sg znane. Natomiast jedng z pierwszych,
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niestandardowych instrukeji, dotyczacych techniki pisania, zawdzieczamy Made-
moiselle Walker z Schaffhausen w Szwajcarii. Opis jej techniki pisania pochodzi
z 1680 r. Mademoiselle Walker uczono pisania z uzyciem liter alfabetu tacinskie-
go wykonanego z pocietych kawatkéw drewna. Niewidoma kobieta zapamietata
ksztalt kazdej litery, obrysowujac ja rysikiem. Dzieki temu byla potem w stanie
pisaé, odtwarzajac ruchy otéwka na papierze. Podobnego podejScia — poznawania
ksztaltow liter rzezbionych w drewnie — probowano réwniez w Hiszpanii i we Wlo-
szech. Metode te uznano jednak za nieskuteczng i ostatecznie odrzucono.

Angielski niewidomy uczony, Nicolas Sanderson, zbudowal pierwsze tabliczki
obliczeniowe. Diderot w swoim dziele Lettre sur les Aveugles a l'usage de ceux qui
voient donosil, iz widzial ksigzki, ktore zostaly wydrukowane w 1763 r. przez
paryskg drukarnie Laurent-Frangois Prault dla niewidomej Mile de Salignac,
ale nie podaje doktadniejszych szczeg6étéw na ten temat. Mélanie de Salignac (Ma-
rennes, Charente-Maritime) urodzilta sie 19 stycznia 1744 r. w Chateau de Mons
(Charente-Maritime), a zmarla 14 lipca 1766 r. Byla cérka bogatego finansisty,
Pierre’a Vallet de Salignac. Urodzila sie¢ niewidoma na dtugo przed wynalazkiem
Braille’a (1829). Nauczyla sie czytaé przy pomocy dotyku — dotykala wycietych
liter i kart, ktére specjalnie dla niej zamowit ojciec. ,,Widzialam mapy, dzieki kio-
rym studiowatam geografie. Rownolezniki i potudniki byly z miedzianego drutu;
granice krélestw i prowingji zostatly oznaczone niémi z jedwabiu lub wetny, mniej
lub bardziej grubej, rzeki i gory przez uwypuklenie, niektore wieksze, inne mniejsze,
natomiast miasteczka byly zrobione z kropli wosku, w zaleznosci od ich wielko-
gci [...]”. Pisala szpilkg. Ktadla arkusz papieru rozciggniety na specjalnej ramie,
na ktorej byly umieszczone dwa ruchome metalowe prety. Dzieki nim mozliwe
bylo pozostawienie odpowiedniej przestrzeni pomiedzy jednym wierszem i dru-
gim. To, co napisala, mogla przeczytac¢, odwracajac kartke papieru, dotykajac
palcem nieréwnoéci dokonanych przez szpilke. Zatem mogtla czytac ksigzki dru-
kowane tylko na jednej stronie. Laurent-Frangois Prault drukowat dla niej w ten
spos6b niektore dzietal.

Nie wiemy tez, jakimi metodami pisma poslugiwatl sie szwajcarski matematyk,
fizyk i mechanik, Johann Bernoulli — przyjaciel niewidomego matematyka Leon-
harda Eulera, na poczatku XVII w. Wiemy jedynie, iz stosowal podobne metody
jak Mélanie de Salignac?. Niewiedza na temat tych dokonan, powstatych w czasach
nam nieodleglych, wskazuje, ze byly one tworzone ad hoc, z przypadku, nie byly
wystarczajgco praktyczne lub tez nie zostaly rozpowszechnione z wystarczajaca
energia. Metody Valentina Haiiy’a i Louisa Braille’a byly bardziej udane.

! Mademoiselle Melanie De Salignac, History And Other Thoughts, http://historyandoth-
erthoughts.blogspot.com/2012/07/mademoiselle-melanie-de-salignac.html#. Uk AQolIbt8 k,
[dostep: 2013-09-21]

2 W. Gautschi, Leonhard Euler: His Life, the Man, and His Works, ,,SIAM REVIEW” 2008,
Vol. 50, No. 1, pp. 3-33
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Rysunek 1. R6zne urzadzenia sluzace do pisania przez osoby niewidome, z XIX
w. — 1. Signora della Casa’s piston-guide. 2. Recto-verso tablet of Laas d’Aguen.
3. Goldberg’s Danish tablet. 4. English reglet. 5. Ballu’s reglet. 6. Austrian ta-
blet. 7. Braille’s tablet. 8. Beaufort’s stylograph.

Zrédlo: Writing-machines for the blind, http://en.wikisource.org/wiki/Popular_Science_Monthly/
Volume_33/September_1888/Writing-Machines_for the Blind, [dostep: 2012-07-19]

Urzgdzenia do pisania recznego stuzyly jedynie do pomocy, aby pisaé w li-
nii prostej oraz w réwnych odleglosciach. Litery byly tworzone tepym rysikiem,
ruchem posuwistym od prawej do lewej strony kartki, ktéra byla podkladana
jakims$ miekkim materialem, filcem lub bibulg, aby uzyskaé pismo na odwrotnej
stronie ekranu. Czytane sg od lewej do prawej. Valentin Haily opracowal prosta
metode pisania otéwkiem, umieszczajac papier wewnatrz ramy, na ktérej zosta-
ly rozciagniete réwnoleglte sznurki. Dzieki temu mozna bylo pisaé tekst w linii
prostej, a litery lub cyfry byly jednakowej wielkosci. Kolejnym genialnym sposo-
bem wytwarzania pisma wypuklego byt sposéb wymyS§lony i opracowany przez
dwoéch francuskich chemikéw — Pierre’a Auguste’a Adeta i Jeana Henry’ego
Hassenfratza w 1783 r., wedlug sugestii i na prosbe samego Valentina Haiiy-
’a. Pomyst w sumie byl prosty. Polegal na opanowaniu pisania tekstu kleistym
atramentem, ktéry nastepnie posypywano piaskiem i w ten sposéb tworzylo sie
»szorstkie” pismo wypukle. Do tego celu byly wykorzystywane rézne ptyny. Tej
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metody probowali rowniez: bracia Challan i Jean Jacques Rousseau (1821), Lu-
dwik Miiller (1823), Felix Freissauff (1836), Hans Riesmer (1867), a takze Abbé
Vitali z Mediolanu (1893). Prébowano stosowaé rézne pltyny — kolorowe, o réznej
gestosci, a nawet rozpuszczong goraca parafine. Niestety, metoda nie przyjeta
sie z dwoch powodow. Po pierwsze, wymagalo to od piszgcego opanowania pi-
sma klasycznego, co w wypadku niewidomych nie bylo latwe, a po drugie, kleista
ciecz czesto kapala, robila kleksy, rozmazywala sie lub robita ,,niechciane” znaki,
co powodowalo, iz pismo stawatlo sie po prostu nieczytelne?.

Do uzytku niewidomych zaprojektowano wiele urzadzen i opracowano kilka sposo-
béw, dzieki ktorym piszacy otdwkiem moégt §ledzié litery zwyklego alfabetu w otwar-
tych lub wygrawerowanych §ladach. W niemieckim systemie Ernsta Eduarda Hebolda
litery byly wpisywane w okienka-kwadraty, karbowane na kazdej stronie. W Anglii
stosowano tabele Williama Moona, ktora skladata sie z waskich drewnianych paskéw,
naklejonych na tkanine. Paski stuzyly jako prowadnice lub liniaty, wzdluz ktérych
pisana byla litera — w formie odpowiedniego znaku z systemu Moona®.

Juz w 1714 r., w Anglii, Henry Mill (1683-1771), ktéry opatentowal pierwowzér
maszyny do pisania, probowal rowniez zbudowaé narzedzie do pisania dla niewido-
mych w formie oléwka (olowiany otéwek). Nie bylo to nic nowego, gdyz takich roz-
wigzan poszukiwano juz duzo wezeéniej. Trzeba tutaj podkreélié, iz wieczne piéro
powstalo znacznie wezeé$niej niz olowek. W 1922 r. Howard Carter odnalazt w gro-
bowcu pierwsze narzedzie pisarskie. W 1508 r. w pracach Leonarda da Vinci poja-
wily sie projekty przyrzadoéw pisarskich z zapasem atramentu. W 1707 r. Nicolas
Bion, nadworny inzynier Ludwika XIV, wynalazl wieczne pidro pozwalajace pisaé
nieprzerwanie przez dluzszy czas. W latach 1808-1809 powstajg pierwsze zaawan-
sowane piora metalowe. Jednak nie staty sie one popularne ze wzgledu na swoja
wysoka cene. Dopiero w 1822 r. zaczeto je produkowaé maszynowo za sprawg Sa-
muela Harrisona, ktéry okoto 1780 r. stworzy! prototyp piora.

W 1823 r. wiedenski mechanik, Ernest Miiller, wyprodukowal wieczne piéro dla
niewidomych. Byla to rurka ze specjalng koncowka, wypetniona farba drukarska.
Bezposrednig przyczyng powstania tego wynalazku byla zawodno§é dotychczaso-
wych urzadzen, a przede wszystkim zanurzanie piéora w katamarzu, ktérego nie-
widomy po prostu nie mégl zobaczy¢. Mozliwe, iz pierwszym znanym narzedziem
stuzacym do pisania byl oléwek wykonany rowniez przez wiedenskiego inzyniera
(urodzonego w Bratystawie), Wolfganga von Kempelena (1734-1804). Przyrzad ten
wykonal dla Marii Theresii von Paradis. Wezeéniej jednak przeprowadzit kilka
eksperymentéw z niewidomym o nazwisku Weisenburg, §ledzac jego proces pisa-
nia liter za pomocg metalowego rysika, wykonanego z drutu®.

3U. Klein, W. Lefévre, Materials in eighteenth-century science, Cambridge, MIT-Press, 2007, s. 51

4 E. Grison, Létonnant parcours du républicain Jean-Henry Hassenfratz (17565-1827), [w:] Col-
lection Histoire et Sociétés, Paris, 1996, s. 12
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Rysunek 2. Igly lub szpikulce: 1. Austrian hollow stylus. 2. Stylus for the Gold-
berg tablet. 3. Ballu’s stylus with an effacer. 4. Another model by Ballu, with
a wooden effacer. 5 and 6. Common models. 7. Danish form.

Zrédlo: A. Good, Writing-machines for the blind, ,Popular Science Monthly” 1888, Vol. 33

Poszukiwano réwniez odpowiedniego inkaustu. Doéwiadczenia przeprowa-
dzone przez Jeana Henry’ego Hassenfratza w 1783 r. i Jeanne Challaut w 1820 r.,
przy uzyciu gestych lub kleistych farb i atramentéw, zmierzaty wlasnie ku temu.
Poszukiwali oni odpowiednigj cieczy, ktora moglaby pozostawic¢ odpowiednio wy-
puktly §lad na papierze, a jednoczesnie posiadac takie wlaSciwosci: schngé¢ na tyle
szybko, by nie znieksztalci¢ tekstu, a na tyle dtugo, by pozwoli¢ wygodnie pisac.
Osiagniecia w tej dziedzinie mial Abbé Vitali z Mediolanu: w 1893 r. wynalazl
farbe, ktéra przy powolnym pisaniu piérem pozostawiala pismo ,wyczuwalne”
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przez palec niewidomego. Jezeli chodzi o pismo, to wynalazek jednak nie zostal
przyjety do szerszego stosowania, ale z powodzeniem stosowano go do rysun-
ku figur geometrycznych, map i wykresow. Niektore z najbardziej udanych map
tworzyl Moris Trouillard. Uzyt do tego linoleum o réznej fakturze oraz drutu,
dzieki czemu mogt pokazaé koryta rzek, lancuchy gorskie i doliny. Miejsce i na-
zwa kazdego miasta byly opisane alfabetem Braille’a i oznaczone odpowiednim
koteczkiem. Mapy byly tak dokladne, ze zawieraly nawet linie kolejowe oraz od-
legtoéci pomiedzy réznymi miejscowo§ciami®.

Laas d’Aguen, w 1847 r., wynalazl sposob, ktory pozwolil na reprodukowanie
map tyflograficznych dla niewidomych w warsztacie drukarskim. Jego poprzed-
nicy — Pignier i Boher Keller wytwarzali wypukle mapy na grubym papierze,
gdzie poludniki i réwnolezniki byly reprezentowane przez drobne, wypukle linie,
granice — przez linie przerywane, gory — przez duze owalne punkty, morza i jezio-
ra — przez rozstepy. Metoda zostala przyjeta przez Towarzystwo Moona w Anglii
oraz przez Brytyjskie Stowarzyszenie Niewidomych - stuzyta do publikacji atla-
sow i map. Technika ta rozwinela sie na tyle dobrze, iz w 1907 r. Martin Kunz
z Illzach publikowal mapy o doskonalej jakoSci, a Abel Pifre z Paryza stosunkowo
tanie, co jednak nie ujmowalo ich jako$ci.

Rysunek 3. Pismo wykonane stylographem przez niewidomego mezczyzne dla
pisma ,,La Nature” w Paryzu, w 1892 r.
Zrodto: A. Good, Writing-machines for the blind, ,Popular Science Monthly” 1888, Vol. 33

6 U. Klein, W. Lefevre, Materials in eighteenth-century..., dz. cyt., s. 51
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Pisania oléwkiem prébowali takze: Duniczyk Cato Maximilian Guldberg, Wioch
Carlo Galimberti i Francuz Alexander Bourgougnon. Valentin Haiiy opracowal
metode pisania oléwkiem, umieszczajgc papier w ramce, majacej w swoim wne-
trzu rozciagniete réwnolegte sznurki, pomiedzy ktérymi mozna bylo pisaé litery
na podobnej wysokosci. W instrumencie, zaproponowanym przez Samuela Dupha-
na, waskie paski tektury byly przyklejane na grubszy arkusz papieru, w réwnych
odleglosciach. Tak umieszczony papier, w ,,pomarszczonej” ramce, powodowal,
ze osoba niewidoma wyczuwala koncem oléwka krawedzie paskéw. Jednak zaden
z tych systemoéw nie pozwalal niewidomemu sprawdzic, co zostalo napisane. Po-
trzebny byt system pisania w reliefach, ktore bytyby czytelne zaréwno dla oséb wi-
dzacych, nieuwzglednionych przez system Braille’a, jak i jednocze§nie umozliwiat
§ledzenie i odczytanie przez niewidomego tekstu napisanego przy pomocy odpo-
wiednich urzadzen. Umozliwial to dopiero system hrabiego Beauforta — stylogra-
phy (zwany czasem ratiographem). Stylograph byl urzadzeniem bardzo prostym
Mogt byé¢ wykonany prawie przez kazdego samodzielnie w domu. Beaufort podat
nawet wskazowki, jak to zrobié: , Przykryj kartke papieru kawatkiem grubej tka-
niny bawetnianej, rozciqgnij ten arkusz na rownolegtych poziomych drucikach lub
kabelkach oddalonych od siebie okolo czterech milimetrow; na tym umiesc¢ kartke
papieru, a rysikiem sledz litery zwyktego alfabetu lub zaokrgglenia kgtow, nie zwa-
zajgc na polgcezenia. Roztozenie drucikow pozwala ci na pisanie liter jednakowej wy-
sokosci i w jednakowych odstepach liniowych. Po krotkim treningu, linie liter mozna
zapisaé w «<intaglio». Po odwrdceniu kartki bedziesz mogt odczytac pismo w reliefie.
Jesli pojawity sie problemy w pisaniu odwrotnym, nalezy to zrobi¢ w sposob normal-
ny. Co prawda osoba niewidoma, ktdra przyzwyczajona jest do odwrdconych znakow
Braille'a, z niewielkim trudem, ale da sobie rade z ich odczytaniem”.

Druga klasa urzadzen do pisania

Stylograph hrabiego Klemensa Beauforta wprowadzit nas do drugiej klasy nie-
skomplikowanych urzadzen/aparatéw, zaprojektowanych, aby umozliwi¢ niewido-
mym pisanie w prostych liniach, co prowadzito réwniez do pewnej unifikacji. Bylo
to tez wsparcie, zeby ,,mechanicznie” wspomoc reke przy formowaniu liter i pisa-
niu ich w ré6wnej odleglosci od siebie. Urzgdzenia te mozna podzieli¢ na liniowe
i punktowe — w nawigzaniu do liniowego (literowego) alfabetu lub punktowego sys-
temu uzywanego przy pisaniu. Z komérkowych klatek lub tabelek liniowych, naj-
bardziej znane sg te opracowane przez: Jozefa Engelmanna z Linzu (1825), Jamesa
Galla z Edynburga (1834), Mercier-Capette’a, Ernsta Eduarda Hebolda i dr. Pedra
Llorensa z Barcelony (1836), Charlesa Edouarda Guldberga z Kopenhagi (1858),
Maurizia Galimbertiego z Mediolanu (1859), Domenica Martuscelliego z Neapolu,
Williama Moona z Brighton w Anglii (1845), Kempsa z Grave z Holandii, Victora
Narcisse Ballu z Hiszpanii (1861) oraz Mlle Mulot z Angers we Francji (1869).

98 © Niepetnosprawnosc — zagadnienia, problemy, rozwigzania. Nr 1/2016(18)




Rysunek 4. Hebold Braille writing tablet z 1832 r.

Zrédlo: Tifloloski muzej, http://www.tifloloskimuzej.hr/zbirkaPopUp.aspx? id=26&lang=en,
[dostep: 2012-07-19]

Szablon byt na poczatku tekturowy, pézniej drewniany i metalowy, najczesciej
wyposazony w prostokatne otwory. W pdzniejszym okresie podkladki umiesz-
czano w drewnianym lub metalowym korytku z odpowiednimi prostokatnymi
otworami. Miedzy szablonem a jego spodem znajdowat si¢ arkusz papieru. Do pi-
sania sluzylo tepe ostrze, ktorym wyciskano punkty przy rogach lub/i w §rodku
otworow. Ta metoda wymagala odwrdoconego pisania — pisano od prawej do le-
wej strony. Rodzaj podkladek materialowych mial duzy wptyw na jako§é pisma.
Wiekszoéé podktadek byla jednoliniowym szablonem, dlatego po napisaniu zda-
nia papier musial by¢ zmieniony. Metody te byly stosunkowo drogie, bowiem przy
ich stosowaniu zuzywano bardzo duzo papieru, ktérego w owym czasie brakowa-
lo. Szukano zatem innych metod dajacych oszczedno$ci w postaci papieru i czasu.
Sposobem na to byl wynalazek Aleksandra Fourniera — niewidomego studenta
Narodowego Instytutu dla Mlodych Niewidomych w Paryzu, ktéry w 1832 r. wy-
nalazl wymienny tryb pisania interlinearnego. W 1876 r. Victor Narcisse Ballu
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wynalazl metode i narzedzie drukowania pisma po obu stronach papieru, ktore
nazwal Réglete. Byla popularna w Niemczech, gdzie przeniesiono produkcje tego
urzadzenia, najpierw do Bernstorff & Eichwede, a p6Zniej do Drezna — a konkret-
nie do firmy Borge’.

Rysunek 5. Noctograph Ralpha Wedgwooda z 1834 r. i jego modyfikacja z 1842 r.,
ze zbiorow Science & Society Picture Library Science Museum w Londynie

Zrédlo: Ingenious, Science & Society Picture Library Science Museum, http://www.ingenious.
org.uk/See/?target=SeeLarge&ObjectID={A0F9BB64-46B6-C4CD-30E7-6F98E9DD72B4} &-
SearchString=Noctograph&source=Search&viewby=images, [dostep: 2012-07-19]

Sposrod licznych szablonéw i form specjalnych nastawek dla niewidomych,
stuzacych do pisania wylacznie brajlem, najbardziej znane sg te zaprojektowane
przez samego Louisa Braille’a, Victora N. Ballu, Laas-d’Aguena, Jacoba Kriigera,
Vana Kulla, Mattiasa von Pablaseka, Signore della Casa, Thomasa Armitage’a,
a takze do pisma punktowego — New York Point — zaprojektowanego przez Willia-
ma Bella Waita. Zasadniczo wszystkie ramki punktowe skladaly sie z uchwytow

" The development of education for blind people, http://www.duxburysystems.com/downloads/
library/history/blind_ed.pdf, [dostep: 2012-12-01]
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i polgczonych z nimi ruchomymi tabliczkami, z wycietymi wglebieniami, a nad
nimi metalowymi prowadnicami z dwoma rzedami podtuznych lub kwadrato-
wych otworéw. Papier byl umieszczony pomiedzy obydwoma ramkami, przy
czym ta gérna posiadala metalowa prowadnice. Pisanie odbywato sie przy uzyciu
tepego szydla lub szpikulca, co powodowalo wglebienia (perforacje) w papierze,
tworzac kropki odpowiadajace poszczegdlnym literom. W momencie wyjecia ta-
kiej kartki papieru i odwrécenia jej, ukazywalo sie pismo, ktére czytano od pra-
wej do lewej strony. Metalowa prowadnica posiadata od czterech do pieciu rzedéow
otworéw, pozwalajac na pisanie maksymalnie czterech lub pieciu linii. W momen-
cie wypelnienia komoérek, prowadnica byla przesuwana w dét do dwoch matych
kotkéw, umieszczonych w ramie. Kiedy nastepne komérki zostaly wypelnione
pismem, operacja powtarzala sie az do konca strony.

Druga polowa XIX w. przynosi ze soba liczne, wyrafinowane wynalazki tech-
nologiczne w zakresie jako§ci pisania. Pojawiajg sie tyflopedy — co ciekawe — wiek-
szo&¢ do pisania alfabetem brajla.

Wsroéd bardziej wyszukanych urzadzen do pisania prostych, réwnolegtych li-
nii, mozna wymieni¢ tablice Généresse oraz Bruno, typhlograph Paula Passarda,
skotograph dr. Juliusa F. Norda, amaurograph dr. Bouliérasa Wojzechowskiego,
nyctograph Lewisa Carrolla, rapidograph hrabiego de Beauforta, noctograph
Ralpha Wedgewooda, ramki do pisania braci Elliot z Thursfield, Gary’ego Do-
oley’a i Yvesa Josepha Levitte.

Wrtoszka, Signora della Casa, skonstruowala aparat — niewielki ,wozeczek”
poruszajacy sie na ramce, w ktérym umie§cita sze$é przyciskéw. Przyciski te kon-
trolowaty, jak wiele ruchomych stykéw sunie wzdtuz linijki w réwnoodlegtych
odstepach czasu. Kiedy w jeden z przyciskéw uderzano palcem, wyprezala sie
odpowiednia szpilka i pozostawiala punkt na papierze. Niewielka sprezynka, za-
montowana w przycisku, powodowala powroét szpilki i po napisaniu kazdego zna-
ku ,,wozeczek” powracal do poczatku prowadnicy. To urzadzenie nie bylo jednak
uzywane powszechnie, ale warto o nim wspomnie¢ jako o ciekawostce.

W XIX w., jesli chcieliSmy napisaé¢ do osoby niewidomej przy pomocy alfabe-
tu Braille’a, musieliémy przyzwyczaié¢ sie do odwrotnoS§ci znakdow, czytanych jak
w lustrzanym odbiciu albo wykorzystaé tabele zaprojektowana przez Marcela
Merricanta z Tuluzy. Merricant stworzyt system znakéw pisanych w obie strony.

Wilhelm Klein zaprojektowal maszyne do pisania. Wlasciwie bylo to drew-
niane pudetko, w ktérym po prawej stronie, w porzadku alfabetycznym, utozyt
zestaw klockéw z ttoczonymi z metalu literami. Po lewej stronie znajdowala sie
tablica bazowa. W to miejsce wkiadano arkusz papieru. Pisano w ten sposob, iz
wbijano metalowg koncoéwke klocka w papier (jak stemplem), przy czym, by utrzy-
mac linie prosta, Klein zaopatrzyl swoj wynalazek w metalowe prowadnice. Gdy
stempel przebil papier w ksztalcie wybranej litery, proces powtarzano az do uzy-
skania calego zdania. Pisano od lewej do prawej strony. Napisany tekst mogt byé
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odczytywany dopiero po wyjeciu arkusza z pudelka i odwréceniu strony. W Pary-
zu niewidomy dyrektor Narodowego Instytutu dla Mlodych Niewidomych, Yves
Joseph Levitte, ktory prawdopodobnie doprowadzit do perfekcji kilka metod pisa-
nia, wprowadzil réwniez ruchome okienka, umieszczone na linijce. W ten sposéb
wyeliminowal ruchome czcionki, jak to miato miejsce w maszynie Kleina.

Rysunek 6. Nyctograph Lewisa Carrolla z 1891 r.
Zrédlo: Lewis Carroll Society of North America, http://www.lewiscarroll.org/tag/nyctograph/,
[dostep: 2013-09-21]

Osobliwym wynalazkiem jest ,grawerka”, maszyna piszaca, opracowana
przez profesora Edwarda Livingstona Youmansa, redaktora ,Monthly”, z okresu
gdy byl niewidomy i uzywal jej z satysfakcjg do czasu az odzyskal wzrok. Na-
wijal arkusz papieru na drewniang rolke, przymocowana do tabliczki z linijka,
pomiedzy ktérymi byla szczelina na papier. Podczas pisania papier byl zawijany
na rolke, a wlasciwg odleglo$§é miedzy wierszami gwarantowala linijka z zapad-
nig. Pismo nanosilo sie otéwkiem, ktéry byl trzymany w prostej linii za pomoca
paska przymocowanego do tabliczki.
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Rozwadj technik i urzadzen do pisania dla 0séb z niepetnosprawnoscig wzroku

na przestrzeni XVIII i XIX wieku

Rysunek 7. Klocki do pisania autorstwa Wilhelma Kleina

Zrodio: P. Cervenka, Mapy a orientacni pldny pro zrakové postiZené: metody a zpiisoby vyuZiti,
Praga, Great Hall, 1999, s. 66

Rysunek 8. Grawerka Edwarda Livingstona Youmansa z 1886 r.
Zrédlo: A. Good, Writing-machines for the blind, ,Popular Science Monthly” 1888, Vol. 33

Trzecia klasa urzadzen do pisania

Trzecia klasa urzadzen byla nastawiona na zwiekszenie predkosci pisania.
Byly to juz urzadzenia mechaniczne. Wéréd gléwnych maszyn piszacych alfabe-
tem lacinskim mozna wymieni¢: Raphigraph Louisa Braille’a i Foucaulta (1842),
Kaligraph Charlesa Thurbera (1847), Beachmachine Alfreda Ely’ego Beacha

© Niepetnosprawnosc — zagadnienia, problemy, rozwigzania. Nr 1/2016(18)



z Nowego Jorku (1856), Blindmachine Williama Hughesa z Manchesteru (1850),
The Writing-Ball Mallinga Hansena (1870), QWERTY Jamesa B. Hammon-
da z Nowego Jorku (1881), Blickensderfer George’a Canfielda Blickensderfera
ze Stamford w Wielkiej Brytanii (1892), Caligraph Franza X. Wagnera (1900),
Caligraph George’a W. Yosta z Bridgeport w Stanach Zjednoczonych (1908).

Rysunek 9. John Martin’s writing machine for blind z 1862 r. - ze zbiorow
Science Museum

Zrédlo: Writing machine for blind people, United Kingdom, 1862, http://www.sciencemuseum.
org.uk/broughttolife/objects/display.aspx?id=92022, [dostep: 2012-07-14]

Natomiast wéréd maszyn piszacych brajlem: Hall Braille Writer Franka F.
Halla z Illinois Institution for Blind (1821), Braille Writer Oscara Pichta z Brom-
bergu w Niemczech (1900), Shorthand Machine Henry’ego Stainsby i Alfreda
Wayne’a z Shorthand (1910), Reg Picht-Steglich Otto Vierlinga z Drezna (1912),
Braille Writer — L.. C. Smith & Corona z American Foundation for the Blind (1920),
Braille Writer — Redwing Ltd z Royal Victorian Institute for the Blind (1922),
Banks Pocket Braille Writer W. Martina z Southall w Anglii (1930), Perkins Bra-
iller Gabriela Farrella z Perkins School for the Blind w Watertown (1939).

Pomimo przetomu dokonanego przez Louisa Braille’a z dziesieciopunktem, pro-
ces pisania pozostal powolny i ucigzliwy, a do tego tylko kilka wyrazéw miescito
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sie na stronie. Braille od dawna zdawal sobie sprawe z potrzeby oszczedzania
miejsca w technikach pisarskich uzywanych przez niewidomych. Na szczeScie
znal blyskotliwego mechanika Pierre-Francgois-Victora Foucaulta (1797-1871),
ktéry byl uczniem Krélewskiego Instytutu dla Niewidomych. Skonstruowat on
maszyne, zwang pozniej raphigraphem (iglopisem), ktora zmechanizowala i zmi-
niaturyzowala nowg metode pisania drukiem Braille’a. Otrzymata ona platyno-
wy medal Towarzystwa Zachety Krajowego Przemystu w 1843 r.8.

Cho¢ prosty w koncepcji, raphigraph wymagal zegarmistrzowskiej precyzji
w budowie: miatl dziesie¢ tloczk6w rozmieszczonych wachlarzowo, tak ze zbiegaly
sie, tworzac pionowg linie punktéw o wysokoSci zwyklego druku. Palce prawej
dloni wciskaly tloczek, ktéry naciskal pretem z ostrym koncem na papier, gdzie
robil malutka dziurke lub odbicie punktu przez kalke. Wachlarzowy uktad byt
montowany na drobnym gwincie, ktéry przesuwal go poziomo w poprzek kart-
ki, od marginesu do marginesu, pod precyzyjng kontrolg korby obracanej lewg
dlonia uzytkownika. P6t obrotu korby przesuwalo wachlarz tloczkéw na pozy-
cje kolejnej kolumny, pelny obrét przesuwal uklad na poczatek nastepnej litery,
za$ dwa i p6t obrotu przesuwalo go do nastepnego wyrazu. W kazdym potozeniu
mozna bylo naciska¢ niezbedne tloczki, jeden po drugim, aby zrobi¢ naklucie
na papierze lub kropke na kalkowanej kopii. Sprezyna zapewniala automatyczny
powrét tloka do pozycji wyjSciowej.

Rysunek 10. Raphigraph
Zrédlo: 165 let Brailleova pisma, ,Teorie a praxe specialni pedagogiky” 1989/90, Nr 3, s. 126-132

Braille skromnie przypisal ten wynalazek Foucaultowi - co sie zgadzalo w tym
sensie, ze on skonstruowal system mechaniczny, a Braille, jak bySmy to dzi§ okre-
§lili, oprogramowanie, czyli zasade calego dzialania.

8 C. M. Mellor, Louis Braille — Dotyk geniuszu, Warszawa, Fundacja Szansa dla Niewidomych,
2009, s. 89
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Rysunek 11. Kleidograph Williama Waita z 1894 r.

Zrédlo: Antique Typewriters, Tech Know Bits — Technology — The Way India, www.antiquetype-
writers.com, [dostep: 2012-07-14]

Rok przed $miercia Braille’a Foucault udal sie do Londynu, by zademon-
strowaé swojg ,Rame Klawiszy Drukujacych” na Wielkiej Wystawie w 1851 r.
Do chwili pojawienia sie praktycznej maszyny do pisania w 1867 r., raphigraph
byl najbardziej przyjaznym urzadzeniem dostepnym dla niewidomych, ktorzy
chcieli pisa¢ do widzgcych. Jest to w znacznym stopniu zapomniany wynalazek
geniuszu Braille’a.

Dalsze doskonalenia, szczegélnie skroty oszczedzajace miejsce, mialy nadejsé
pézniej. Niemniej Braille potozy! podwaliny pod system zapisu dla pézZniejszych
pokolen niewidomych. W Stanach Zjednoczonych system Braille’a powszechnie
przyjeto w 1917 r.°.

Jedne z pierwszych, mechanicznych urzadzen do pisania dla niewidomych,
zostaly wynalezione przez Williama Waita w 1894 r. Sktadaly sie z biurka, na
ktérym staly owe urzadzenia zwane kleidographem, czyli maszyna do pisania
na papierze, oraz stereographem — stuzacym do tloczenia ptyt metalowych, wy-
korzystywanych nastepnie do druku wypuklego.

Kleidograph i stereograph ulatwily edukacje os6b niewidomych. Pierw-
szy z nich byl zaprojektowany i zbudowany w celu pisania tekstéw literackich,

9 New York Point byl powszechnie stosowany w amerykanskich szkotach dla niewidomych
i stanowil standard pisania i czytania az do konca XIX w. Ostatecznie jednak sze$ciopunkt
Louisa Braille’a, a raczej jego amerykanska odmiana — American Braille Joela Smitha — stal sie
standardem miedzynarodowym, wypierajac New York Point.
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muzyki i matematyki w formie dotykowej. Okazal sie urzadzeniem bardzo wydaj-
nym i bezcennym w zakresie szybko&ci i skutecznosci pisania. Zaletg urzadzenia
bylo to, ze pismo zredagowane przez niewidomego pisarza moglo by¢ od razu
odczytane, bez usuwania lub odwracania papieru, jak to mialo miejsce w tablicz-
kach. Oszczedzano w ten sposéb co najmniej 80% czasu potrzebnego na pisanie
nut muzycznych, a 60% dla dziela literackiego!’.

Pierwszy kleidograph wyprodukowala Garvin Machine Company z Nowego
Jorku w 1894 r. Pierwsza seria liczyla 100 maszyn, kazda w cenie 1250 dolaréow.
Wazna zaletg konstrukeji kleidographu, w stosunku do innych wspétczesnych ma-
szyn do pisania dla niewidomych, byla zdolnoéé do obstugi klawiatury jedng reka,
umozliwiajgc piszagcemu zapoznanie sie z pisanym tekstem na papierze!'. Bylo
to mozliwe dzieki zastosowaniu czterech nizszych klawiszy dla kazdej aktywacji
odpowiadajacej dwom klawiszom znajdujacym sie powyzej. Dzieki temu mozna
bylo za jednym razem ,wykuwac” wszystkie osiem kropek, naciskajgc cztery dolne
klawisze naraz. Dwa lewe klawisze stuzyly do pisania znakéw interpunkcyjnych.

Rysunek 12. Prototyp maszyny do pisania Rasmusa Mallig-Hansena

Zrédlo: S. Avnskog, The Writing Ball’s successful tour through Europe and USA, Mallig-Hansen
Society, http://www.malling-hansen.org/the-writing-ball/the-exhibitions-1872-1873-1878.html,
[dostep: 2012-07-22]

0 Antique Typewriters, Tech Know Bits — Technology — The Way India, www.antiquetypewrit-
ers.com, [dostep: 2012-07-14]

1 Garvin Machine Company, http://vintagemachinery.org/mfgindex/detail.aspx?id=1730,
[dostep: 2012-12-01]
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Rysunek 13. Rycina z 1889 r., przestawiajaca niewidomego mezczyzne piszace-
go maszyna Maulera
Zrédto: A. Good, Writing-machines for the blind, ,Popular Science Monthly” 1888, Vol. 33

W ostatnim kwartale XIX w. wynaleziono sporo mechanizméw i urzadzen,
ktore mialy juz charakter maszyny do pisania. Stopniowo podejmowano wysitki
w kierunku konstruowania skomplikowanych maszyn, ktére pozwolityby na réw-
nolegly zapis druku zwyktego i brajlowskiego. Maszyne z czcionkami do pisania
wypuklego, zaréwno z alfabetem Braille’a, jak i alfabetem tacinskim, zwang Stig-
matik, skonstruowal Aleks Covac z St. Petersburga. Wéréd innych wynalazcow
podobnych maszyn nalezy wymieni¢ rowniez: Guntera Seifferta (Berlin), Vin-
cenco Cereseto (Genoa) oraz Rasmusa Mallig-Hansena (Dania), ktéry wynalazt
maszyne do pisania z glowicg obrotowa. Swéj wynalazek przedstawil w 1866 r.
na wystawie przemystowej w Sztokholmie. Maszyna Mallig-Hansena posiadata
czcionki do pisania alfabetem Braille’a, Moona oraz lacinskim!?.

Maszyna do pisania Rasmusa Malling-Hansena zostala wynaleziona w 1865 r.,
opatentowana i wprowadzona do produkcji w 1870 r. Byla to pierwsza komer-
cyjnie produkowana maszyna do pisania, ktéra posiadala czcionki w jezyku
duniskim. Zostala nazwana ,,Skrivekugle”. Maszyna byla kombinacjg wspania-
lych wnetrz i innowacji ergonomicznych, ale jak wiekszo§¢ wczesnych maszyn
do pisania z XIX w., nie posiadala mechanizmu wkrecania papieru do maszy-
ny, jak to ma miejsce obecnie. Charakterystyczng cecha urzadzenia byl ukiad
z 52 przyciskami umieszczonymi na duzej mosieznej potkuli, przypominajgcej

128, Avnskog, The Writing Ball’s successful tour through Europe and USA, Mallig-Hansen
Society, http://www.malling-hansen.org/the-writing-ball/the-exhibitions-1872-1873-1878.html,
[dostep: 2012-07-22]
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gigantyczng pinezke. Malling-Hansen eksperymentowal z pierwotnym modelem
maszyny. Prowadzil do§wiadczenia z r6znymi kombinacjami liter na klawiszach.
Chcial wypracowaé taki ukiad, ktéry wplynie na zwiekszenie szybko§ci pisania.
W konsekwencji najczesciej uzywane litery umiescit tak, aby mogty by¢ przyci-
skane przez palce wskazujace, samogloski po lewej stronie, spétgtoski — po pra-
wej, a pozostale litery i znaki interpunkcyjne na koncu ,,pinezki”. Wszystkie te
innowacje, wraz z krotkimi ttokami, sprawialy, iz predko§¢ pisania na maszynie
byta bardzo wysoka.

W 1864 r. firma Recordon wynalazla maszyne do pisania brajlem. Jej Duplo-
graph — bo tak ja nazwali — stuzyl do pisania jednocze$nie na dwoch arkuszach
papieru: na jednym arkuszu w alfabecie Braille’a, a na drugim po tacinie. P6Zniej
zostal udoskonalony przez Auguste’a Maulera.

Rysunek 14. Hall Braille Writer z 1891 r.

Zrédlo: Antique Typewriters, Tech Know Bits — Technology — The Way India, www.antiquetype-
writers.com, [dostep: 2012-07-14]
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W 1888 r. Auguste Mauler wynalazl maszyne do pisania, ktéra sktadala sie
z poziomej plyty — okraglej glowicy z szeregiem przyciskow, ze znakami alfa-
betu Braille’a i zwyklego alfabetu tacinskiego oraz mniejszej pionowej glowicy,
stuzacej do wybierania znakéw. Oba systemy byly rozmieszczone na dwéch kon-
centrycznych obreczach. Plyta, obracajgc sie wokoét osi pionowej, mogla byé za-
trzymana na chwile w dowolnym miejscu za pomocg specjalnej sprezyny. Rama,
ktora obracala sie na osi poziomej, obslugiwala dwa watki, na ktérych nawijany
byt papier, a nastepnie przenoszony za pomoca dzwigni, ktora piszacy trzymat
w lewej rece. DZwignia przesuwala rowniez taSéme z tamponem nasgczonym tu-
szem oraz glowice z iglami. Ta maszyna miala dodatkowsq zalete. Piszagcy mogt
sprawdzi¢ swojg prace, dotykajac jej palcami. Jesli stwierdzil, ze pojawil sie blad,
mogt to poprawié¢ rowniez przy pomocy tej maszyny.

W 1894 r. niemiecki inzynier Hans Herzberg probowal zbudowaé maszyny
do pisania wedlug swojego wlasnego projektu. Chcial, aby za pomocg urzadzenia
mozna bylo pisa¢, stosujgc alfabet Braille’a i alfabet tacinski. Podobng maszyne
skonstruowat Abbé Stiltz z Paryza w 1895 r. Jego celem bylo umozliwienie kore-
spondencji niewidomym z osobami, ktére widza i vice versa. Nazwat jg Duograph.

Zakonczenie

Powyzsze rozwazania dowodza, iz ksztaltowanie sie pisma dla niewidomych
jest wielowiekowym i wielokierunkowym procesem. Uwazany do dzi$§ za naj-
wieksze osiagniecie system Louisa Braille’a, wyrosly w duzej mierze na bazie
do$wiadczen, autopsji i intuicji niewidomego, znajduje pelne uzasadnienie w wie-
dzy tyflopsychologicznej. Mimo coraz bardziej rozpowszechnionych rozwigzan
tyfloinformatycznych w zakresie dostepu niewidomych do stowa pisanego, proces
budowania urzadzen do pisania przebiegal powoli, stopniowo, w wielu czeéciach
Europy i §wiata. Urzadzenia te poczatkowo byly do§¢ proste, mozna powiedziec,
nawet prymitywne, ale ewoluowaly jak wszystkie wynalazki, aby w koncu XIX w.
przybraé forme zaawansowanych mechanicznych urzadzen do pisania. Wymaga-
o to od wynalazcéw nie tylko duzej wiedzy i niezwykltych zdolnoSci, ale przede
wszystkim ogromnej wyobrazni. Musieli oni réwniez posiada¢ pewne dos§wiad-
czenie w pracy w niewidomymi. Nie jest to rzecza prosta. Dlatego wynalazki
epoki przedindustrialnej, szczegblnie te adresowane do oséb niepelnoprawnych,
do dzisiaj spotykajg sie z duzym podziwem nie tylko opinii publicznej, ale przede
wszystkim ekspertéw z dziedziny tyflopedagogiki i tyflomechaniki.

Bez watpienia najszybszym i najbardziej zadowalajacym sposobem pisania dla
0s6b niewidomych bylo maszynopisanie, brajlem lub wypuklym alfabetem tacin-
skim. Maszyny te, skonstruowane do tloczenia znakéw alfabetu Braille’a i New
York Point, byly gléwnie uzywane w Stanach Zjednoczonych (maszyna do pi-
sania Halla dla Braille’a i kleidograph Waita dla New York Point). Wiekszo§é
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maszyn brajlowskich we Francji, w Anglii i w Niemczech zostalo zaprojektowa-
nych na wzoér maszyny Halla. Jednakze pismo brajla, ktore jeszcze kilkanascie
lat temu byto jedyng formag zapisu pozwalajaca osobie niewidomej na samodzielne
czytanie i pisanie, niestety, jest stosowane coraz rzadziej i traci na popularno§ci.
Dzieje sie tak miedzy innymi z tego powodu, iz komputerowe urzadzenia brajlow-
skie (np. monitor brajlowski, drukarka brajlowska, notatniki brajlowskie) sg kil-
kakrotnie drozsze niz dzwiekowe, oparte na mowie syntetycznej. Natomiast te
drugie sa szybsze i wymagaja mniej wysitku ze strony uzytkownika. Jednakze
korzystanie wlgcznie z mowy syntetycznej ma wiele negatywnych konsekwencji:
zla ortografia, interpunkcja, brak dbaloSci o wlasciwa forme graficzng.
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